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(54) Dispositif de manoeuvre de la masse reculante d'une pièce d'artillerie 


(57) La présente invention se rapporte principale- 
ment à un dispositif de manoeuvre de la masse recu- 
lante d'une pièce d'artillerie. 


Selon l'invention, on comprime le lien élastique 
d'une pièce d'artillerie avec un vérin. 

La présente invention s'applique notamment au 
contrôle du bon fonctionnement lors du recul d'une 


pièce d'artillerie. 
La présente invention s'applique principalement au 
contrôle du bon fonctionnement du lien élastique d'une 


pièce d'artillerie de moyens ou de gros calibres lors de 
la rentrée en batterie de la masse reculante. 
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Description 


La présente invention se rapporte principalement á 
un dispositif de manoeuvre de la masse reculante d'une 
pièce d'artillerie. 

La charge propulsive d'une munition confère, lors 
du tir d'un coup de canon, au projectile et à la masse 
reculante de la pièce d'artillerie des impulsions de sens 
opposés dont résultent la trajectoire balistique du pro- 
jectile et le recul de la masse reculante. Ce recul est 
contrôlé par un lien élastique reliant la masse reculante 
à un berceau fixe absorbant l'énergie cinétique de recul 
et provoquant une rentrée automatique en batterie pour 
permettre un nouveau tir. Il est donc primordial de con- 
trôler le bon fonctionnement du lien élastique, lors de la 
construction, de la maintenance ainsi qu'avant chaque 
série de tir. 

Pour manoeuvrer la masse reculante d'une artille- 
rie, plusieurs méthodes sont utilisées suivant la configu- 
ration de montage de l'artillerie. Si celle-ci est montée 
sur affút, on utilise un treuil à câble dont les extrémités 
sont fixées de part et d'autre de la masse reculante sur 
une partie fixe de l'affût, le câble passant sur une poulie 
installée à l'extrémité du tube. 

Si l'artillerie est montée sur véhicule comportant 
une tourelle, on utilise un treuil à câble dont les extrémi- 
tés sont fixées de part et d'autre de la masse reculante 
sur l'extérieur de la tourelle, le câble passant sur une 
poule installée à l'extrémité du tube. On peut également 
manoeuvrer le véhicule, notamment un char qui vient 
mettre en appui la bouche du tube sur un obstacle suf- 
fisamment rigide et continue à avancer de manière à 
créer un mouvement relatif entre la masse reculante et 
la partie fixe de l'artillerie. 

Dans tous les cas de figures connus actuellement, 
le système utilisé pour manoeuvrer les liens élastiques, 
lorsque l'artillerie est intégrée sur son support, est un 
système quasi-statique ne permettant que des vitesses 
faibles de recul et de rentrée en batterie. Seuls les sys- 
tèmes à câble peuvent permettre dans une certaine 
mesure d'obtenir une rentrée en batterie à vitesse réelle 
en déverrouillant la retenue du câble sur le treuil. Toute- 
fois, cette opération est dangereuse compte tenu de la 
tension exercée sur le câble et des risques de fouette- 
ment de celui-ci au moment du déverrouillage. 

C'est par conséquent un but de la présente inven- 
tion d'offrir un dispositif de manoeuvre de la masse 
reculante d'une pièce d'artillerie permettant de s'assu- 
rer du fonctionnement correct du lien élastique et 
notamment des récupérateurs et des mécanismes mis 
en mouvement lors d'une rentrée en batterie pilotée 
et/ou automatique. 

C'est également un but de la présente invention 
d'offrir un tel dispositif de manoeuvre offrant des condi- 
tions de sécurité maximale. 

C'est aussi un but de la présente invention d'offrir 
un dispositif de manoeuvre de la masse reculante facile 
à mettre en oeuvre. 

C'est également un but de la présente invention 
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d'offrir un dispositif de manoeuvre de la masse recu- 
lante fiable ayant une construction simple. 

Ces buts sont atteints en comprimant le lien élasti- 
que avec un vérin. 

Dans une première variante de réalisation, le vérin 
étant un vérin à double effet, la rentrée en batterie est 
pilotée par le vérin. 

Dans une deuxième variante de réalisation avanta- 
geuse, la rentrée en batterie est automatique par libéra- 
tion de l'un des points d'attache du vérin en fin de 
course libérant le lien élastique. 

Dans une troisième variante de réalisation particu- 
lièrement avantageuse, l'on effectue au choix une ren- 
trée en batterie pilotée ou une rentrée automatique en 
batterie. Par exemple, on vérifie d'abord le fonctionne- 
ment correct du lien élastique par une rentrée en batte- 
rie à faible vitesse pilotée par un vérin et on effectue un 
essai plus proche du fonctionnement lors d'un tir réel en 
libérant le point d'attache du vérin en fin de course de 
compression du lien élastique. 

L'invention a principalement pour objet un dispositif 
de manoeuvre de la masse reculante d'une pièce d'artil- 
lerie reliée par un lien élastique à un berceau, caracté- 
risé en ce qu'il comporte en outre un vérin travaillant en 
traction et dont une première extrémité comporte des 
moyens de fixation sur le berceau et une seconde extré- 
mité comporte des moyens de fixation sur la masse 
reculante. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce que le vérin est un vérin hydraulique 
double effet. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce que les moyens de fixation sur la 
masse reculante sont libérables permettant le désac- 
couplement de la seconde extrémité du vérin de la 
masse reculante. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de réten- 
tion de la seconde extrémité du vérin monté á rotation 
par rapport á un axe perpendiculaire á la tige du vérin 
comportant une protubérance excentrée par rapport á 
l'axe et en ce que le corps du vérin comporte une tête 
de désaccouplement munie d'une protubérance excen- 
trée par rapport á la tige prenant appui, en fin de 
course, sur la protubérance des moyens et en assurant 
le basculement autour de l'axe avec libération de l'extré- 
mité de la tige du vérin. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce que les moyens de rétention compor- 
tent deux demi-coquilles montées à rotation dans un 
berceau et sensiblement symétriques par rapport à un 
plan perpendiculaire à l'axe de rotation et passant au 
centre du berceau. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de ver- 
rouillage en condition accrochée des moyens de réten- 
tion. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce qu'il comporte un verrou comprenant 
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au moins une clavette pénétrant en condition verrouillée 
simultanément dans une fente ménagée sur une face 
externe du berceau et dans une fente ménagée dans 
l'axe de rotation des moyens de rétention. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce que l'extrémité de la tige du vérin 
opposée au corps dudit vérin comporte un axe perpen- 
diculaire à la tige du vérin. 

L'invention a également pour objet un dispositif, 
caractérisé en ce qu'il comporte une pompe connectée 
au vérin permettant d'augmenter la pression dans le 
cylindre du vérin et une vanne permettant de diminuer 
de manière contrôlée la pression régnant dans le cylin- 
dre du vérin. 

L'invention a également pour objet une pièce d'artil- 
lerie, notamment de moyens ou de gros calibres, com- 
portant une masse reculante et un élément fixe, 
notamment un berceau, caractérisée en ce qu'elle com- 
porte un dispositif selon l'invention reliant l'élément fixe 
à la masse reculante. 

L'invention sera mieux comprise au moyen de la 
description ci-après et des figures annexées données 
comme des exemples non limitatifs et sur lesquelles : 


- — la figure 1 est une vue en perspective d'un premier 
exemple de réalisation du dispositif selon la pré- 
sente invention ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un 
deuxième exemple de réalisation du dispositif selon 
la présente invention ; 

- la figure 3 est une vue en perspective illustrant 
l'accrochage de l'axe du vérin sur un point de fixa- 
tion mis en oeuvre dans le dispositif selon la pré- 
sente invention ; 

- la figure 4 est une vue latérale illustrant la libération 
de l'axe du vérin ; 

- la figure 5 est une vue en perspective de l'exemple 
préféré de réalisation d'un dispositif de fixation libé- 
rable de l'axe du vérin ; 

- — la figure 6 est une vue en perspective, partiellement 
éclatée du dispositif de la figure 5 ; 

- — la figure 7 est une autre vue en perspective partiel- 
lement éclatée du dispositif de la figure 5 ; 

- la figure 8 est une vue en perspective du dispositif 
de la figure 5 entiérement démontée. 


Sur les figures 1 à 8, l'on a utilisé les mêmes réfé- 
rences pour désigner les mêmes éléments. 

Sur la figure 1, l'on peut voir un canon 1 comportant 
une masse reculante 2 et un berceau 3 reliés par un lien 
élastique non représenté ainsi que par un vérin 4, avan- 
tageusement un vérin hydraulique double effet compor- 
tant un premier orifice 5 d'alimentation en huile sous 
pression assurant le retrait d'une tige 6 et un orifice 7 
assurant la sortie de la tige 6. Avantageusement, les 
orifices 5 et 7 sont munis de raccords rapides permet- 
tant la connexion á une pompe, de préférence motori- 
sée, par exemple électrique, utilisable notamment dans 
un atelier, à une pompe manuelle ou à une vanne. Une 
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première extrémité du vérin, le corps portant le cylindre 
dans l'exemple illustré, est fixée sur le berceau 3, sur 
une partie fixe de l'artillerie ou sur la tourelle, par exem- 
ple par l'intermédiaire d'une chape 8, d'un axe 9 à 
démontage rapide avantageusement complété par un 
collier 10 limitant les mouvements latéraux du vérin 4. 
L'extrémité de la tige 6 du vérin 4 opposée au corps est 
solidarisée avec un élément de la masse reculante 2, 
notamment avec la boîte à fumée 11 par l'intermédiaire 
d'une chape, ou d'un berceau 12 et d'un axe 13 à 
démontage rapide passant par des lumières 14 ména- 
gées dans le berceau 12 et par une lumière 15 ména- 
gée á ladite extrémité de la tige 6 du vérin 4. 

Le dispositif de la figure 1 permet d'effectuer une 
manoeuvre de rentrée en batterie pilotée de la masse 
reculante 2 du canon 1. Tout d'abord, l'on fixe le vérin 4 
á la chape 8 par l'intermédiaire de l'axe 9 et au berceau 
12 par l'intermédiaire de l'axe 13. Dans un premier 
mode de fonctionnement, la pompe est connectée à 
l'orifice 5, l'orifice 7 du vérin 4 étant mis à la bâche, 
c'est-à-dire que l'on récupère dans un réservoir l'huile 
s'écoulant de l'orifice 7 à la pression ambiante. Les 
récupérateurs du lien élastique sont parés. On manoeu- 
vre en recula masse reculante 2 par l'action de la 
pompe et du vérin 4. 

Lorsque le recul désiré a été atteint, l'on arrête la 
pompe et l'on maîtrise la pression régnant dans le cylin- 
dre du vérin 4 par l'intermédiaire d'une vanne connec- 
tée à l'orifice 5. Le récupérateur du lien élastique assure 
la rentrée en batterie de la masse reculante. 

Dans un deuxième mode de fonctionnement du dis- 
positif de la figure 1, les récupérateurs ne sont pas 
parés et la manoeuvre de rentrée en batterie est assu- 
rée par la connexion de la pompe à l'orifice 7, l'orifice 5 
étant mis à la bâche. L'on effectue la dépose du vérin 4 
en enlevant les axes à démontage rapide 9 et 13 et, 
éventuellement, le collier 10 pour procéder à un tir ou à 
une série de tirs. 

Sur la figure 2, on peut voir un exemple particulière- 
ment avantageux du dispositif selon la présente inven- 
tion comportant à une des extrémités du vérin 4, à 
l'extrémité de la tige 6 dans l'exemple illustré, des 
moyens de fixation libérables en fin de course. L'extré- 
mité de la tige 6 du vérin 4 comporte un épaulement ou, 
avantageusement, comme illustré sur la figure 3, un axe 
transversal 16 perpendiculaire à la tige 6. Dans l'exem- 
ple avantageux illustré sur les figures 2 à 8, le berceau 
12 est muni des moyens 17 de rétention basculant 
autour d'un axe 18, confondu dans la condition accro- 
chée avec l'axe 16 de l'extrémité de la tige 6 du vérin 4. 
Avantageusement, le basculement des moyens 17 de 
rétention et, partant, la libération de l'extrémité de la tige 
6 sont commandés mécaniquement en fin de course de 
recul. Par exemple, le corps du vérin 4 comporte à son 
extrémité dont émerge la tige 6 une tête de désaccou- 
plement 19 comportant une protubérance 20 prenant 
appui à une distance d non nulle de l'axe 18, en fin de 
recul, sur une protubérance 21 des moyens 17 de réten- 
tion et en assure le basculement autour de l'axe 18. 
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La protubérance 21 des moyens 17 de rétention de 
l'extrémité de la tige 6 du vérin 4 comporte, par exem- 
ple, un méplat dirigé vers la protubérance 20 de la téte 
de désaccouplement 19. 

Dans l'exemple avantageux illustré, les moyens 17 
de rétention comportent deux éléments 17.1 et 17.2 
symétriques par rapport á un plan perpendiculaire á 
l'axe 18 et passant au milieu du berceau 12. Les élé- 
ments 17.1 et 17.2 sont par exemple réunis par une vis 
22. Les moyens 17 de rétention comportent une 
découpe 23 arrondie laissant pénétrer la tige 6 dans le 
berceau 12 et des cavités 24 de réception de l'axe 16. 
Les éléments 17.1 et 17.2 comportent des axes 25.1, 
respectivement 25.2, pénétrant dans les lumières 14 du 
berceau 12. 

Avantageusement, le berceau 12 est équipé avec 
des moyens exerçant un couple de rappel vers la condi- 
tion fermée sur les moyens 17 de rétention. Le moyen 
26 comporte, par exemple, un ressort spiral dont une 
première extrémité 27 pénètre dans une lumière 28 pra- 
tiquée dans le berceau 12 et dont une seconde extré- 
mité 29 pénètre dans une lumière excentrée 30 
pratiquée dans l'axe 25.2 de l'élément 17.2 des moyens 
17 de rétention. Dans l'exemple avantageux illustré, le 
ressort 26 est maintenu en place grâce à une rondelle 
31 et une vis 32 pénétrant dans un taraudage 33 prati- 
qué dans l'axe 25.2 de l'élément 17.2 des moyens 17 de 
rétention. 

Dans une première variante de réalisation, le dispo- 
sitif de la figure 2 assure uniquement le contrôle de 
l'entrée en batterie automatique de la masse reculante 
2 du canon 1. Dans un tel cas, l'on peut avantageuse- 
ment utiliser un vérin 4 à simple effet travaillant en trac- 
tion. 

Avantageusement, le dispositif de la figure 2 per- 
met d'effectuer, au choix, une rentrée en batterie auto- 
matique ou une rentrée en batterie pilotée. Dans 
l'exemple avantageux illustré, le dispositif comporte des 
moyens 34 de verrouillage, dans la condition fermée, 
des moyens 17 de rétention de l'axe 16 correspondant 
à la condition accrochée de la tige 6. Dans l'exemple 
avantageux illustré, l'axe 25.1 de l'élément 17.1 com- 
porte une fente 35 et la face externe du berceau 12 
recevant l'élément 17.1 comporte une fente 36. Dans la 
condition fermée des moyens 17, les fentes 35 et 36 
sont alignées. Un verrou 37 fixé par une vis 38 vissée 
dans un taraudage (non représenté) de l'axe 25.1 main- 
tenu par un ressort 39, et une rondelle 40 comporte une 
ou avantageusement deux clavettes 41 qui, dans la 
condition verrouillée, pénètrent simultanément dans les 
fentes 35 et 36 (figure 7) et, dans une condition non ver- 
rouillée (figures 2, 3, 5, 6 et 8), sont tournées, par exem- 
ple à 90° par rapport aux fentes 35 et 36 et reposent sur 
la face externe du berceau 12. 

Après avoir monté le dispositif selon l'invention sur 
l'artillerie, l'accouplement peut être réalisé en faisant 
sortir hydrauliquement la tige 6 du vérin 4 jusqu'à ce 
que l'axe 16 qui l'équipe pénètre à l'intérieur des cavités 
24 des moyens 17 de rétention qui ont été préalable- 
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ment tournés d'environ 90° et maintenus manuellement 
dans cette position pendant cette phase d'accrochage. 
Une fois l'axe 16 en position dans les cavités 24, l'on 
relâche les moyens 17 de rétention qui, grâce au res- 
sort 26, se mettent en condition accrochée. Dans un 
premier mode de fonctionnement avec rentrée automa- 
tique en batterie de la masse reculante 2, les clavettes 
41 du verrou 37 sont placées perpendiculairement aux 
fentes 35 et 36. La pompe est connectée à l'orifice 5, 
l'orifice 7 étant mis à la bâche. L'on met en marche la 
pompe et, ainsi, on fait reculer la masse reculante 2 
jusqu'à ce qu'on obtienne l'appui de la protubérance 20 
de la tête de désaccouplement 19 du vérin 4 sur la pro- 
tubérance 21 des moyens 17 de rétention, qui au couple 
de rappel du ressort 26 près, sont libres de tourner 
autour de l'axe 18. Compte tenu du décalage par rap- 
port à l'axe 18 des protubérances 20 et 21, la montée 
en pression dans le vérin 4 par l'intermédiaire de l'ali- 
mentation de la pompe par l'orifice 5 fait pivoter les 
moyens 17 de rétention jusqu'à ce que la position des 
cavités 24 permettent de laisser échapper l'axe 16. A ce 
moment là, l'effort exercé par les récupérateurs du lien 
élastique prend la relève et ramène librement en batte- 
rie la masse reculante 2. Le collier 10 limite le débatte- 
ment latéral du vérin lors de la libération de l'axe 16. 
L'opération pourra être renouvelée, après une baisse 
de pression de l'huile au niveau de l'orifice 5 du vérin 4, 
après un nouvel accrochage de l'extrémité de la tige 6 
du vérin 4 portant l'axe 16 dans les moyens 17 de réten- 
tion. 

Dans un deuxième mode de réalisation, après 
accrochage de l'extrémité de la tige 6 du vérin 4 dans 
les moyens de rétention 17, l'on tourne les verrous 37 
de 90°, ce qui permet au ressort 39 de faire pénétrer les 
clavettes 41 simultanément dans les fentes 35 et 36 et 
assurent ainsi le verrouillage des moyens 17 de réten- 
tion. Dans cette condition, le dispositif de la figure 1 per- 
met une manoeuvre avec rentrée en batterie pilotée 
analogue au fonctionnement du dispositif de la figure 1. 

La présente invention s'applique notamment au 
contrôle du bon fonctionnement lors du recul d'une 
pièce d'artillerie. 

La présente invention s'applique principalement au 
contrôle du bon fonctionnement du lien élastique d'une 
pièce d'artillerie de moyens ou de gros calibres lors de 
la rentrée en batterie de la masse reculante. 


Revendications 


1. Dispositif de manoeuvre de la masse reculante (2) 
d'une pièce d'artillerie (1) reliée par un lien élasti- 
que à un berceau (3), caractérisé en ce qu'il com- 
porte en outre un vérin (4) travaillant en traction et 
dont une première extrémité comporte des moyens 
(8, 9) de fixation sur le berceau (3) et une seconde 
extrémité comporte des moyens (12, 13, 14, 15, 16, 
17, 35, 36, 37) de fixation sur la masse reculante 


(2). 
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en 
ce que le vérin (4) est un vérin hydraulique double 
effet. 


Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé 
en ce que les moyens (12, 13, 14, 15, 16, 17, 35, 
36, 37) de fixation sur la masse reculante (2) sont 
libérables permettant le désaccouplement de la 
seconde extrémité du vérin de la masse reculante 


(2). 


Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en 
ce qu'il comporte des moyens (17) de rétention de 
la seconde extrémité du vérin (4) monté à rotation 
par rapport à un axe (18) perpendiculaire à la tige 
(6) du vérin (4) comportant une protubérance (21) 
excentrée par rapport à l'axe (18) et en ce que le 
corps du vérin (4) comporte une tête de désaccou- 
plement (19) munie d'une protubérance (20) excen- 
trée par rapport à la tige (6) prenant appui, en fin de 
course, sur la protubérance (21) des moyens (17) 
et en assurant le basculement autour de l'axe (18) 
avec libération de l'extrémité de la tige (6) du vérin 


(4). 


Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en 
ce que les moyens (17) de rétention comportent 
deux demi-coquilles (17.1, 17.2) montées à rotation 
dans un berceau (12) et sensiblement symétriques 
par rapport à un plan perpendiculaire à l'axe de 
rotation (18) et passant au centre du berceau (12). 


Dispositif selon la revendication 3, 4 ou 5, caracté- 
risé en ce qu'il comporte des moyens (34) de ver- 
rouillage en condition accrochée des moyens (17) 
de rétention. 


Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en 
ce qu'il comporte un verrou (37) comprenant au 
moins une clavette (41) pénétrant en condition ver- 
rouillée simultanément dans une fente (36) ména- 
gée sur une face externe du berceau (12) et dans 
une fente (35) ménagée dans l'axe de rotation 
(25.1) des moyens (17) de rétention. 


Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions précédentes, caractérisé en ce que l'extrémité 
de la tige (6) du vérin (4) opposée au corps dudit 
vérin (4) comporte un axe (13, 16) perpendiculaire 
à la tige (6) du vérin (4). 


Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte 
une pompe connectée au vérin (4) permettant 
d'augmenter la pression dans le cylindre du vérin et 
une vanne permettant de diminuer de manière con- 
trôlée la pression régnant dans le cylindre du vérin 


(4). 
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10. Pièce d'artillerie, notamment de moyens ou de gros 


calibres, comportant une masse reculante (2) et un 
élément fixe, notamment un berceau (3), caractéri- 
sée en ce qu'elle comporte un dispositif selon l'une 
quelconque des revendications précédentes reliant 
l'élément fixe (3) à la masse reculante (2). 
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